1SO-422/485

OPTICKI 1ZOLOVAN
KONVERTOR RS-232 U RS-422/485

- j'_". ‘.d.P - ) i
-'I:II -',-\l'-:. . g ..-._I: ey ,I'-:.' LA R . i ) :..

V.1.1

-,3’9 Electronic Design
Beograd, 2008.



UPOZORENJE !

Pre ukljuCenja ovog uredaja obavezno procitajte ovu stranu i budite sigurni

da ste je dobro razumeli.
Ako i nakon toga postoje bilo kakve nejasnoce molimo vas da trazite
dodatne informacije i razjasnjenja od proizvodaca.

e Za informacije date u ovom uputstvu, se veruje da su taéne. Medutim, Electronic Design (ED) ne snosi
nikakvu odgovornost za eventualne netacnosti ili propuste. Mole se korisnici da nam skrenu paznju na
uoCene greske.

e Po oceni autora, termini koji nemaju adekvatan prevod na srpski jezik, koriteni su u izvornom obliku.

+ Nije dozvoljeno preStampavanje, kopiranje i objavljivanje ovog uputstva ili njegovih delova bez predhodne
saglasnosti ED-a.

« ED ne snosi odgovornost za upotrebu ovih informacija, i korisnik ih primenjuje na svoj rizik.
o ED ima pravo da specifikacije i cene promeni bez predhodne najave ili kasnijih obavestenja.
o ED zadrzava sva autorska prava na tehni¢ka reSenja opisana u ovom uputstvu.

« ED ne garantuje za svoje proizvode kada se koriste za odrzavanje Zivota ljudi i u primenama gde ljudski
zZivoti i druge vrednosti mogu biti ugrozeni na bilo koji nacin i u bilo kojoj situaciji.

e ED ne snosi odgovornost za Stete bilo kakve vrste, nastale direktno ili indirektno, kori§¢enjem ovih
uredaja, ali se smatra odgovornim u slu€aju kada je on autor i izvoda¢ aplikacije za krajnjeg korisnika.
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1. UVOD

Kod najve¢eg broja raCunara i mikrokontrolera RS-232 je standardna serijska
komunikacija. Industrijski 1IS0-422/485 je optiCki izolovan serijski adapter, koji konvertuje RS-
232 signal u RS-485 ili RS-422. U sledecoj tabeli su date osnovne karakteristike i krajniji
domet prenosa RS-232, 485 i 422 komunikacija:

PARAMETAR RS-232 RS-485 RS-422
Mod rada Smgﬁlzrllged Polu-lcaigslr:ESCIij?Zl)zlpleks Diferencijalni dupleks
Broj drajverai 1 drajver 32 drajvera+ 1 drajver
risivera 1 risiver 32 risivera 1 risiver
Maksimalna 15 m 1,3 km (115,2kbps)* 1,3 km (115,2kbps)*
duZzina kabla 11,3 km (2,4kbps)* 11,3 km (2,4kbps)*

* maksimalna duZina kabla zavisi od poduZne otpornosti i kapacitivnosti kabla.

1.1 Opis komunikacije RS-232

Na slici 1. levi uredaj oznacen je sa DTE, (Data Terminal Equipment) a desni sa DCE
(Data Communications Equipment). DTE je komandni uredaj obi¢no racunar ili
mikrokontroler, dok je DCE uredaj koji prima i izvrSava komande kao $to je modem ili u ovom
slu€aju 1SO-422/485. Ove oznake i vrste konektora koji se pri tom koriste su dati na slici 1.

Racunar

DB-9 muski DB-9 Zenski
kongktor konektor,

Ravni (neukriteni)

— = kabl Uredaj
Das Daa
Terminal Oreouts eminating
Equiprmi et Equipm et

Slika 1. Tipovi uredaja i konektora u serijskoj komunikaciji

Raspored pinova i smer prenosa signala na 9-pinskom muskom konektoru na DTE
uredaju je sledeci:

1 CD < Carrier Detect

2 RXD < Receive Data

3 TXD > Transmit Data

4 DTR > Data Terminal Ready
5 GND - System Ground

6 DSR < Data Set Ready

7 RTS > Requestto Send

8 CTS < Clearto Send

9 RI < Ring Indicator
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Raspored pinova i smer prenosa signala na 9-pinskom zenskom konektoru na DCE
uredaju je slededi:

1 CD > Carrier Detect

2 RXD > Receive Data

3 TXD < Transmit Data

4 DTR < Data Terminal Ready
5 GND - System Ground

6 DSR > Data Set Ready

7 RTS < Requestto Send

8 CTS > Clearto Send

9 RI > Ring Indicator

Strelice koje oznaCavaju smer prenosa signala su orijentisane tako da ,<“ oznaCava
smer signala u konektor (ulazni signali) a ,>“ oznaCava smer signala iz konektora (izlazni).
Kao Sto se vidi iz tabela, nazivi signala su isti za oba tipa uredaja ali su smerovi signala
suprotni. Sto je izlazni signal na DTE to je ulazni signal na DCE i obrnuto, ulazni signali na
DTE su izlazni signali na DCE uredaju tj. DCE i DTE portovi su komplementarni.

Zbog toga se kod komunikacije izmedu dva raznorodna uredaja (DTE-DCE) koristi
ravni (neukrsteni) kabl. Kada se koriste ravnopravni uredaji (DTE-DTE ili DCE-DCE)
upotrebljava se ukrsteni kabl, kome su Rx i Tx (pinovi 2 i 3), DTR i DSR (pinovi4i6)i RTS i
CTS (pinovi 7 i 8) na konektorima ukrsteni. Najées¢éi problemi u komunikaciji se javljaju
upravo zbog koriS¢enja neadekvatnog kabla ili zbog nepoznavanja moda rada uredaja
koji se prikljuéuje na 1ISO-422/485. 1SO-422/485 ima moguénost da pomocu kratkospojnika
podeSava DTE/DCE mod rada uredaja ako nastane problem sa komunikacijom usled izbora
neadekvatnog kabla (ravni ili ukrsteni). ISO-422/485 je fabricki podeSen za DCE mod rada.

Za RS-232 komunikaciju od najvece vaznosti su pinovi 2 i 3 preko kojih se serijski
prenose podaci i pin 5 (masa), pa je mogucée ve¢ sa ova tri provodnika uspostaviti dupleks
komunikaciju. Naponski nivoi za logi¢ku jedinicu i nulu su -12V i +12V. Ovi naponi ne bi smeli
biti po apsolutnoj vrednosti veéi od 15V. Napon izmedu -3V i +3V je nedefinisano stanje. RS-
232 sluzi isklju€ivo za point-to-point komunikaciju. Kabl treba da bude sa trozilnim, petoZilnim
ili sedmozilnim provodnicima u zavisnosti od toga koja vrsta handshaking-a se koristi.

ISO-422/485 za komunikaciju koristi RXD i TXD signale, galvanski ih izoluje i prenosi
pomocu 2 parice (4 Zice) u full-duplex rezimu ili pomoc¢u jedne parice (2 Zice) u half-duplex
nacinu prenosa. RTS signal se koristi za softversku kontrolu drajvera (predajnika) kod RS485
poludupleks nacina komunikacije. Ostali signali za kontrolu su spojeni u samom konektoru da
bi omogucili prenos pomo¢u RX i TX linija ako softver zahteva upotrebu kontrolnih signala.
Posebno su spojeni signali DSR, DTR i CD a posebno RTS, CTS.

Opsirnije o konekciji DCE i DTE uredaja, tipovima konektora i nacinu povezivanja
moze se procitati na:

http://www.bb-elec.com/bb-elec/literature/tech/fag rs232 connections work.pdf

ili u prilozenom fajlu na ED-CD ,faq_rs232_connections_work.pdf“.
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1.2 Opis komunikacije RS-485

ISO-422/485 modul podrzava RS-485 polu-dupleks i dupleks rezim rada, tako da u
istom trenutku moze biti aktivan, u zavisnosti od izbora moda rada, samo jedan predajnik
(polu-dupleks) ili dva predajnika (dupleks). Komunikacija u polu-dupleks rezimu rada se
ostvaruje dvozi¢no, diferencijalno, dok se za dupleks rezim rada koriste Cetiri provodnika (po
dva za svaki smer), takode diferencijalno. Pri tom je mogucée, ako realizacija to zahteva
koristiti dodatni provodnik za masu koji je izveden na konektoru.

Najveéa prednost RS-485 komunikacije je mogucénost paralelnog povezivanja veceg
broja uredaja (do 32) na jednu magistralu za prenos na daljinama do 1200m. Sema
povezivanja je prikazana na Slici 2.

'%[ Vee R termination

g )
Lo E g , !

— GND

: L B N
Failsafe

T3 T4 T3

Slika 2. Failsafe biasing i terminacija RS-422/485 mreze

T1 je glavni modul, koji u ima postavljene terminacione i fail safe otpornike prikazane
na Semi. U slu¢aju duzeg kabla, posebno ako postoji veci broj uredaja, poslednji najudaljeniji
uredaj (T2) bi trebalo da se terminiSe otpornikom, kao Sto je to prikazano na Semi. Fail safe
otpornici omogucéuju da napon u mirnom radu (kada ni jedan predajnik ne Salje podatke) ne
padne ispod 200mV, jer naponi izmedu -200mV i +200mV predstavljaju nedefinisanu zonu u
RS-485 komunikaciji.

ViSe o failsafe biasing-u i proraCunu kablova za povezivanje RS-485 uredaja na:

http://www.national.com/an/AN/AN-847 .pdf

ili u prilozenom fajlu na ED-CD ,,AN-847.pdf*.
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Slika 3. Format prenosa podataka serijskom vezom

Format paketa kod RS-485 je identiCan onom kod RS-232: pocinje sa start bitom, a
zatim se serijski prenosi osam bitova podataka, nakon ¢ega sledi bit parnosti (ako je izabran
rezim rada sa proverom parnosti) i 1-2 stop bita. Dijagram je prikazan na slici 3.
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1.3 Opis komunikacije RS-422

RS-422 se koristi u point-to-point komunikaciji i sluzi za preno$enje podataka na vecéu
razdaljinu (do 1,2 km). Radi u dupleks rezimu, pri ¢emu je neophodno Koristiti Eetvorozi¢nu
komunikaciju.

Kod RS-422 su i prijemnik i predajnik stalno uklju¢eni. Zbog toga je moguce RS-422
koristiti i kao glavni uredaj (master) u RS-485 dupleks komunikaciji.

Format paketa je identiCan onom kod RS-232 i RS-485 i njegov dijagram je prikazan
na slici 3.

O Gl iiiye,
RS232 \

Slika 4. Izgled bocne strane 1ISO-422/485
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2. INSTALACIJA

Modul 1ISO-422/485 prikljuCuje se na serijski RS-232 port PC ra¢unara, industrijskog
PC kontrolera ili na neki drugi kontroler neukrstenim (1:1) kablom sa Zenskim konektorom
prema racunaru i muskim prema modulu (oba DB-9).

Za povezivanje modula na komunikacione linije i napajanje se koriste 4 prikljuéna
terminala sa prikljuénicama (klemama) i jedan DB-9 za RS-232 komunikaciju.

Ulaze prikljuénice 1, 2, 3 i 4 sluze za napajanje modula. Na
ulaze 1 ili 2 (ili oba) povezati napon napajanja +10 do +30V.
Na ulaze 3 ili 4 (ili oba) povezati masu napajanja (minus kraj).

Napajanje se mozZe dovesti i sa strane DIN Sine preko
POWER BUS konektora (sa zadnje strane modula) ako su
BAS pinovi na raspolaganju (Slika 5.). Tada se moze
upotrebiti DIN modul za napajanje CS-24-90 (220V AC u 24V /&
DC, 90W) umesto spoljnih provodnika od izvora za napajanje Z§
do 1SO-422/485 modula.

Slika 5. Bus konektori

Ulazne priklju¢nice (Priklju¢ni terminal 2) i DB-9 konektor za RS-232 komunikaciju
su u unutrasnjosti ovog uredaja vezani paralelno tako da se istovremeno moze upotrebiti
samo jedan od ova dva nacina priklju¢enja.

Na primer: ako se uredaj prikljuuje na PC i ako je u njegovoj blizini (do 15 m) dobar
izbor je jeftini Sirmovani kabl za RS-232. u nekim drugim prilikama se moze koristiti kabl sa
provodnicima koji se ukljuCuju u redne stezaljke prikljuénog terminala 2. Prvi i drugi nacin
se ne mogu koristiti istovremeno!

Opis priklju¢nog terminala 1 je dat u sledecoj tabeli:

Priklju€ni terminal 1
Priklju€na klema Funkcija
+10 do +30V
+10 do +30V
GND (minus pol napajanja)
GND (minus pol napajanja)

AWN -~

Opis Priklju¢nog terminala 2 je dat u sledecoj tabeli:

Prikljuéni terminal 2
Priklju¢na klema Funkcija
RD (Citanje sa RS-232)
TD (Slanje na RS-232)
RTS (Kontrolni signal za RS-232)
GND (masa za komunikaciju)

O N O
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Ulazi 9,10, 11, 13, 14 i 15 su RS-485 i RS-422 komunikacione linije. Na ulazima 9 i
10 je predajnik, a na ulazima 13 i 14 prijemnik, kao Sto je prikazano u tabeli. Ulazi 11i 15 su
masa, a 12 i 16 nisu povezani:

Prikljuéni terminali 3 i 4
Priklju¢na klema Funkcija

9 A (+) linija predajnika
10 B (-) linija predajnika
11 Masa

12 Nije povezan

13 A (+) linija prijemnika
14 B (-) linija prijemnika
15 Masa

16 Nije povezan

Ako se Koristi polu dupleks RS-485 komunikacija, ulazi za predajnik i prijemnik su interno
kratko spojeni, pa je tada sve jedno na koji par ¢e se povezati komunikaciona linija. Kod
dupleks povezivanja komunikacione linije, povezati A predajnik modula na A prijemnik
ostalih uredaja, B predajnik modula na B prijemnik ostalih uredaja, a zajednicke linije za
predaju ostalih uredaja na prijemnik modula (A na A, B na B).

Sema modula je data na slici 6. Na istoj slici je prikazan i raspored kratkospojnika
prilikom isporuke uredaja. Postavljeni su kratkospojnici oznaceni crtom koja prespaja pinove
a za »Auto control« je postavljena maksimalna brzina prenosa (pinovi 13 do 18
kratkospojnika JP1) prema tabeli.

a@ﬁ@g} &_R8232 .] @ @

-
+PWR
+PWR
PWR
PWR

JP1 Sl
|68 (50-422/488) | B3z

5.0 06 O'F 11/0-0]12 AUTO con.* |
Driver Recelver Cor:troll in RS232 11 Power
1 | Power || Oscillator
»i- N Dt e S
...... uﬁulsolatlon
Barrier m
7 X RE > 7N RS485
Line Driver DE —1 Line Receiver Driver Enable +V485
and Protection [T | and Protection | |Receiver Enable| f Power
1822 el
Jp2 30-04 o T Vigs Vigs
130 20-0f ' :I—O-é JP2 *Auto control jumper settings:

1200 1112 JP1 closed |Baud rate [bps]

S [15-17]16-18| 150-600
& [15-17[14-16 | 1200-2400

14ﬁ4
(&3
Q
- p
13-15]16-18 | 4800-19200

ol
_I
e x| @ %
Q O @ (5 ‘ Q @ ‘ 13-15 | 14-16 | 38400-115200

Slika 6. Blok Sema ISO-422/485 uredaja

SHIELD
<}_T
=
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Kod dvoZicne komunikacije, povezati sve A ulaze zajedno na jedan provodnik i sve
B ulaze na drugi provodnik.

Kod CetvoroZiCne dupleks RS-485 komunikacije sa viSe uredaja, jedan uredaj mora
biti glavni, i na njegov predajnik se povezuju svi prijemnici, a na njegov prijemnik svi
predajnici.

Napajanje se povezuje izmedu ulaza +PWR i -PWR. Ovi ulazi su udvostru¢eni kako
bi moglo da se poveZe viSe uredaja na isto napajanje prostim prespajenjem Zica.

Na modulu postoje LED diode za signalizaciju rezima rada modula:

e zelena, koja oznaCava da modul Salje (TD),
e crvena, koja oznaCava da modul prima podatke (RD) i
e Zzuta, koja oznacava kontrolni signal (CTRL).

Pored njih postoji i crvena LED dioda za signalizaciju da je modul ukljucen.
Raspored LED je prikazan na Slici 7.
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3. KONFIGURACIJA | UPOTREBA

Za pravilnu upotrebu uredaja, neophodno je poznavanje nacina povezivanja uredaja
i pravilna konfiguracija koja se izvodi pomocu kratkospojnih polja JP1 i JP2 na prednjoj
strani uredaja prikazanih na slici 7. Na slici je prikazan raspored kratkospojnika prilikom
isporuke. Radi jednostavnije konfiguracije, opisana je upotreba i konfiguracija za svaki mod
rada posebno.

Prilikom isporuke modul je konfigurisan kao DCE uredaj. Ukoliko uredaj treba da
radi kao DTE, potrebno je promeniti polozaj kratkospojnika. Nacin postavljanja
kratkospojnika za DCE i DTE mod rada je prikazan u sledecoj tabeli:

IZBOR MODA RADA
Mod rada Spoijiti kratkospojnicima
DCE mod* JP1:1-3, 24 Slika 7
DTE mod JP1: 3-5, 4-6 Slika 7

* Konfiguracija prilikom isporuke

1SO-422/485

Slika 7. Prednja strana ISO-422/485 sa kratkospojnicima za podeSavanje
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3.1 RS-485 DVOZICNI POLUDUPLEKS

RS-485 polu dupleks se koristi kada je potrebno povezati vise uredaja na jednu
magistralu uz upotrebu minimalnog broja provodnika. Tada samo jedan uredaj moze u
jednom trenutku da vrsi predaju. Sema povezivanja za ovu vrstu komunikacije je data na
slici 8. Ako se koristi upredena parica za linijje A i B nije neophodno povezati masu
(konektori 11 i 15).

Master Slave 1
1SO485/422 | A(9) A9)| 1SO485/422
RS232 B (10) B (10)
RS485 2-wire | GND (11, 15) GND (11,15) | RS485 2-wire
half-duplex mode half-duplex mode
/:::::::::::::\ Slave 2
A(9)| 1S0485/422
B (10)

GND (11,15) | RS485 2-wire
half-duplex mode

Slave 3
A(9)| 1SO485/422
B (10)

GND (11,15) | RS485 2-wire
half-duplex mode

—

Slika 8. RS-485 dvoZi¢na poludupleks veza

Za izbor RS-485 poludupleks komunikacije, potrebno je kratkospojnike postaviti kao
Sto je prikazano u sledecoj tabeli:

IZBOR RS-485 DVOZICNE POLUDUPLEKS KOMUNIKACIJE
Spoijiti kratkospojnicima Ostaviti slobodne
JP2:1-2, 3-4, 5-6 JP1:7-8

Predajnik se u ovom modu automatski ukljuCuje kada se sa RS-232 porta primi start
bit ili kada se primi RTS signal u zavisnosti od toga da li se koristi automatska ili softverska
kontrola predaje. Za izbor rezima sa RTS kontrolom ili automatski podesiti kratkospojnike
kao u sledecoj tabeli:

IZBOR REZIMA RADA
Mod rada Spoijiti kratkospojnicima Ostaviti slobodne
RTS kontrola JP1:9-10 JP1:11-12
Automatski* JP1: 11-12 JP1:9-10

* Konfiguracija prilikom isporuke

Pri oslobadanju linije, ukoliko se koristi automatska kontrola, potrebno je odredeno
vreme da predajnik oslobodi magistralu. Ovo vreme se podeSava u odnosu na brzinu
prenosa podataka (baud rate). Zbog toga je neophodno izabrati baud rate postavljanjem
kratkospojnika na kratkospojno polje JP1 — pinovi 13 do 18 na sledeci nacin:
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IZBOR BAUD RATE-a UZ AUTOMATSKU KONTROLU
BAUD RATE Spojiti kratkospojnicima Tch(ms)*
150-600 bit/s JP1:15-17, 16-18 90

1200-2400 bit/s JP1:15-17, 14-16 11

4800-19200 bit/s JP1:13-15, 16-18 3,3

38400-115200 bit/s JP1:13-15, 14-16 0,36

(*) Tch je maksimalno vreme zadrSke signala nakon slanja, do oslobadanija linije

Kao Sto je reCeno u prvom poglavlju, za ispravan rad, neophodno je na prvom i
poslednjem uredaju postaviti terminaciju otpornikom, a na prvom uredaju, dodatno, postaviti
fail safe opornike. Ovi otpornici su ugradeni u sam 1S0O-422/485 modul i aktiviraju se
postavljanjem kratkospojnika na nacin prikazan u tabeli:

TERMINACIONA MREZA
TERMINACIONA MREZA | Spoijiti kratkospojnicima Ostaviti slobodne
Za prvi uredaj JP2: 7-8, 9-10, 11-12 JP2: 13-14
Za posledniji uredaj JP2: 13-14 JP2:7-8, 9-10, 11-12
Isklju¢ena JP2:7-8, 9-10, 11-12, 13-14

Za viSe informacija o terminisanju i fail safe-u pogledati dokument AN-847.pdf. od
kompanije National Semiconductor.

3.2 RS-485 4-ZICNI PUNI DUPLEKS

RS-485 4-zicna dupleks komunikacija se koristi najée$¢e kod slave (potcinjenog)
uredaja u RS-485/422 master/slave konfiguraciji. Predajnik se omogucava samo kada
uredaj vrsSi predaju, i odmah se onemogucava. Na ovaj nacin je spreCeno da jedan slave
uredaj blokira celu magistralu. Prijemnik je uvek omogucen, tako da uredaj stalno prima
podatke od glavnog uredaja na magistrali, koji koristi RS-422 4-zZi€nu komunikaciju. Na ovaj
nacin je omogucena dvosmerna komunikacija. Za izbor RS-485 dupleks komunikacije
postaviti kratkospojnike kao Sto je prikazano u sledecoj tabeli:

IZBOR RS-485 4-ZICNE DUPLEKS KOMUNIKACIJE
Spoijiti kratkospojnicima Ostaviti slobodne
JP1:7-8 JP2:1-2, 3-4, 5-6

Vidimo da su svi kratkospojnici za podeSavanje moda rada u ovoj vrsti komunikacije
uklonjeni. Za magistralu se koriste 4 provodnika za komunikaciju i jedan za masu, koju nije
neophodno povezati jer je 1S0-422/485 modul galvanski (opticki) izolovan. Sema
povezivanja je data na slici 9:
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Master Slave 1

A(9) A' (13)
B (10) B' (14)
RS232 1ISO485/422 SN TS SO e 1S0485/422
RS422 4-wire | A'(13) A(9)| RS485 4-wire
full-duplex mode | B'(14) B (10) | full-duplex mode
[fiiiiiiiiiiii) A (13) —Save 2
B'(14) | 1SO485/422
GND (11, 15)
A(9)| RS485 4-wire
B (10) | full-duplex mode
A 13) Slave 3
B'(14) | 1SO485/422
GND (11, 15)
A(9)| RS485 4-wire
B (10) | full-duplex mode

Slika 9. RS-485 &etvorozi¢na puna dupleks veza

Omogucéavanje predajnika se vrsi na isti nacin kao u RS-485 poludupleks modu rada
(automatski ili softverski pomo¢u RTS), pa se postavljanje kontrole i baud rate-a vrSi na isti
nacin kao kod poludupleks komunikacije. Za konfiguraciju kontrole predajnika i baud rate-a
pogledati poglavlje 3.1

Terminaciju treba izvrsiti na glavnom uredaju i na poslednjem uredaju za predajnik i
prijemnik. Fail safe treba aktivirati na glavom uredaju ako se koristi RS-485 dupleks rezim
na njemu. Ako se koristi RS-422 ovo nije neophodno jer je predajnik stalno omogucen. Na
poslednjem uredaju je neophodno aktivirati fail safe. Na ostalim uredajima iskljuciti
terminaciju. U tabeli je prikazan raspored kratkospojnika za ovaj rezim rada:

TERMINACIONA MREZA
TERMINACIONA MREZA Spoijiti kratkospojnicima
Fail safe* JP2: 7-8, 9-10
Terminacija JP2: 11-12, 13-14
IskljuCena Svi navedeni pinovi otvoreni

*Napomena: za ispravan rad fail safe-a uredaj mora da bude terminisan

Za vise informacija o terminisanju i fail safe-u pogledati dokument AN-847.pdf
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3.3 RS-422, 4 - ZICNI PUNI DUPLEKS

RS-422 komunikacija se koristi najéesSce kod point to point serijske komunikacije, ali i
kao glavni uredaj u RS-485 4-zi¢noj master/slave konfiguraciji. Razlika u odnosu na RS-485
je u tome $to su kod RS-422 i prijemnik i predajnik stalno omoguceni. Ovo omogucéava vecu
brzinu komunikacije uz daleko manje probleme oko protokola, ali onemogucéava paralelnu
vezu viSe predajnika, Sto ograniCava upotrebu uredaja na prethodno navedene.

Za izbor RS-422 4-Zi¢ne komunikacije potrebno je postaviti kratkospojnike kao §to je
prikazano u sledecoj tabeli:

IZBOR RS-422 4-ZICNE DUPLEKS KOMUNIKACIJE
Spoijiti kratkospojnicima Ostaviti slobodne
JP1:7-8 JP2: 1-2, 3-4, 5-6

5 Sema povezivanja za RS-485 master/slave konfiguraciju je prikazana na slici 8.
Sema povezivanja za RS-422 point to point komunikaciju je data na Slici 10. S obzirom da
je 1ISO-422/485 modul optiCki izolovan, nije neophodno povezati masu.

Master AQ) A (1) Slave
1SO485/422 | B(10) B'(14) | 1SO485/422
RS232 GND (11, 15) GND (11, 15)
RS422 4-wire | A'(13) A9)| RS422 4-wire
full-duplex mode | _B'(14) B (10) | full-duplex mode

Slika 10. RS-422 cetvorozi¢na puna dupleks veza

Kako je predajnik kod RS-422 stalno omogucen, ne vrsi se kontrola predajnika, pa
kratkospojnike na polozajima JP1: 9,10,11 i 12 treba ukloniti, a kratkospojnici za izbor
brzine prenosa ne vrSe nikakvu ulogu, pa je svejedno kako su postavijeni. |z istog razloga
nije potrebno postavljanti fail safe, ve¢ treba izvrsiti samo terminaciju ukoliko se koristi duZi
kabl, na nacin prikazan u tabeli:

TERMINACIONA MREZA
TERMINACIONA MREZA Spoijiti kratkospojnicima
Ukljuena JP2: 11-12, 13-14
IskljuCena Svi navedeni pinovi otvoreni

Za viSe informacija o terminisanju i fail safe-u pogledati dokument AN-847.pdf od
kompanije National Semiconductor.
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4. SPECIFIKACIJE MODULA

ISO-422/485 je opticki izolovan, i za RS-485 i za RS-422 komunikaciju, tako da ne
postoji opasnost od razliCitih potencijala masa na strani prijemnika i predajnika do nivoa od
1.500V. Ukoliko postoji mogucénost razlike potencijala vece od 1.500V, obavezno
povezati mase priklju¢enih uredaja na konektore 11 i 15.

Modul se napaja naponom 10-30V DC, koji moze da se dovodi i iz raCunara na
ulazne pinove konektora za napajanje na modulu. Za kvalitetniju komunikaciju na viSim
brzinama potrebno je posebno napajanje sa galvanskom izolacijom. Preporu¢ujemo ED-ov
CS-24-90.

Modul se koristi sa softverom za RS-232, s tim $to je potrebno voditi rauna da RS-
485 moze biti polu-dupleks veza, pa se pri koris¢enju podaci u jednom trenutku ne mogu i
slati i primati.

Specifikacija se odnosi na referentne temperaturne uslove od 25°C

Tabela 3.1

PARAMETAR USLOV _VREDNOST JEDINICA

Min Tip | Max

Napon napajanja - 10 24 30 V
Diferencijalni izlazni napon Bez terminacije 5 V
Iz_Iazna st.rUJa pri visokom/niskom Predajnik 160 mA
nivou na izlazu
U_Iazna struja pri visokom/niskom Prijemnik 1/-0.8 mA
nivou na ulazu
Brzina komunikacije - 150 115k bps

ISO-422/485 modul se jednostavno postavlja na DIN Sinu. Potrebno je samo
postaviti modul na gornju ivicu DIN Sine i povuci ga na dole. Prilikom demontaze, potrebno
je povuci odvrtkom mehanizam za pri¢vrscivanje na dole i povuci u isto vreme modul na
gore. Pogledati Sliku 11.

Slika 11. Montiranje 1ISO-422/485 na DIN Sinu
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