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1. OSNOVNO

USB-485 je serijski adapter, koji konvertuje USB port u RS-485. U sledecoj tabeli su date osnovne
karakteristike RS-485 komunikacije:

PARAMETAR RS-485
Diferencijalni
Mod rada Polu-dupleks
Broj drajvera i risivera 256 drajvera/risivera*
. .. 1,2 km (115,2kbps)**
Maksimalna duzina kabla 11,3 km (2,4Kbps)**
Galvanska izolacija 1.500 Vpp

* ako se na liniji nalaze isti USB-485 kovertori ili drugi uredaji sa istim specifikacijama

** maksimalna duzina kabla zavisi od poduzne otpornosti i kapacitivnosti kabla.

1.1. Opis uredaja

lzgled uredaja je dat na slici 1. Modul poseduje mini USB tip B priklju¢ak za komunikaciju sa
PC-jem i konektor sa zavrtnjima za priklju¢enje RS-485 komunikacione linije i napajanje od 12V za
spoljne uredaje.

NAPOMENA

Na prikljucke za napajanje spoljnih uredaja ne dovoditi spoljno
napajanje. Ovi prikljucci sluze da bi USB-485 napajao druge uredaje.

Osim ovog konektora, postoji jo$ jedan konektor sa istim funkcijama tipa 4P4C (krimp konektor). On
ima iste funkcije i isti rapored prikljuCaka. Ovo je detaljnije opisano u poglavlju 2.1.

Unutar kucista se nalaze kratkospojnici za konfiguraciju RS-485 linije kao i LED diode za signalizaciju
protoka podataka i stanja modula.

Znacenje LED dioda za signalizaciju rezima rada modula je sledece:

. plava LED oznacava da je uredaj uklju¢en (PWR),
. zelena LED oznacava da modul Salje podatke (TD),
. crvena LED oznacava da modul prima podatke (RD).

Dimenzije modula su 67x35x20 mm (DxSxV) sa odvojivim konektorom. Bez konektora, duzina kutije
je 60mm. lzgled uredaja je dat na slici 1.

1.2. Osnovni atributi

. Napajanje sa USB porta — nije potrebno dodatno napajanje,

. Mogucnost napajanja drugih uredaja iz USB-485 naponom 10 — 12V 50mA max,
. Potro$nja <400mA — moze da se priklju¢i na USB port ili USB hub sa napajanjem,
. Brzina protoka podataka max. 500kbps (ograni¢ena duzinom RS485 kabla),

. Visoka otpornost na prelazne smetnje izmedu USB i RS485 strane — >25kV/ys,
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. 256 uredaja na RS485 liniji — sa istim RS485 uredajima ili uredajima sa istom
minimalnom ulaznom otpornoscu,

. Termalna zastita RS485 izlaza — u slu€aju kratkog spoja RS485 linije,

Galvanska izolacija 2500Vms — 1 minut prema UL 1577,

Maksimalni radni napon galvanske izolacije 560 Vpeak — prema VDE 0884,

Industrijski temperaturni radni opseg — od -40 do +85°C,

UART podrzava 7 ili 8 data bita, 1 ili 2 stop bita,

. UART podrzava odd / even / mark / space / no parity,

. UART podrzava hardware ili X-On / X-Off software handshaking,

. 256 byte receive buffer i 128 byte transmit buffer koristeci buffer smoothing tehnologiju
za visok data throughput,

. Podesivo vreme za receive buffer timeout,

. Jedinstven serijski broj — omogucava istovremeni rad viSe adaptera,

. FTDIChip-ID™ — jedinstveni broj za identifikaciju hardvera moze da se Koristi za zastitu
softvera koji koristi USB-485 adapter,

. USB 1.1 i USB 2.0 kompatibilan (USB Full Speed),

. Podrzava USB suspend sa potroSnjom <500uA,

. Royalty-Free VIRTUAL COM PORT (VCP) drajveri za Windows 7, WinCE, WinXP
Embedid, MAC OS i Linux,

. Royalty-Free D2XX Direct Drivers (USB Drivers + DLL S/W Interface) za Windows 7,
Win CE, WinXP Embedded i Linux.

Slika 1. Izgled USB-485 konvertora

1.3. Opis komunikacije RS-485

USB-485 modul podrzava RS-485 polu-dupleks rezim rada, tako da u istom trenutku moze biti aktivan
samo jedan predajnik. Komunikacija u polu-dupleks rezimu rada se ostva-ruje dvozicno,
diferencijalno. Najve¢a prednost RS-485 komunikacije je mogucnost para-lelnog povezivanja veceg
broja uredaja (do 32 standardno ili 256 ako su uredaji iste specifikacije ulazne otpornosti prijemnika)
na jednu magistralu i prenos na daljinama do 1200 m. Sema povezivanja je prikazana na Slici 2.

V2.0.0 1705 USB-485 Korisni¢ko uputstvo 2



AN

T2

GND

o000
FAILSAFE

T3 T4 T32

— 1| A4 5

Slika 2. Failsafe biasing i terminacija RS-485 mreze

Ovde je sa T1 oznacen USB-485 modul, koji u sebi sadrzi terminacione i fail safe otpornike. U slu¢aju
duzeg kabla, posebno ako postoji veci broj uredaja, poslednji uredaj bi trebalo da se terminiSe
otpornikom, kao S$to je to prikazano na Semi. Fail safe otpornici omogucuju da napon u mirnom radu
(kada ni jedan predajnik ne Salje podatke) ne padne ispod nivoa od 200mV, jer naponi izmedu -
200mV i +200mV predstavljaju nedefinisanu zonu u RS-485 komunikaciji.

Vise o failsafe biasing-u i proracunu kablova za povezivanje RS-485 uredaja na:
http://www.national.com/an/AN/AN-847.pdf
ili u prilozenom fajlu na ED-CD ,,AN-847.pdf*.
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Slika 3. Format prenosa podataka serijskom vezom

Format paketa kod RS-485 je identi€an onom kod RS-232: pocinje sa start bitom, a zatim se serijski
prenosi osam bitova podataka, nakon ¢ega sledi bit parnosti (ako je izabran rezim rada sa proverom
parnosti) i 1-2 stop bita. Dijagram je prikazan na slici 3.
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2. INSTALACIJA | KONFIGURISANJE

Modul USB-485 (Slika 4.) se prikljuéuje na USB port industrijskog PC kontrolera ili PC racunara USB
kablom propisane duZine sa konektorom tipa A prema racunaru i tipa B prema modulu. Pre
prikljuenja i koriS¢enja modula, potrebno je kratkospojnicima J1 do J3 konfigurisati modul i instalirati
drajvere za odgovarajuci operativni sistem.

2.1. Konfigurisanje RS-485 interfejsa

Terminacionu mrezu je potrebno instalirati na poslednjem prijemniku na multidrop serijskoj vezi.
Terminacija prijemnika se vr8i kratkospojnicima J1, J2 i J3. Kratkospojnici J1 i J3 se postavljaju za
“failsafe” napon na mrezi (min 200mV). Kratkospojnik J2 vrSi terminaciju mreze sa 120Q. Za
postavljanje i skidanje kratkospojnika je potrebno otvoriti kutiju. Na slici 4 je prikazan polozaj
kratkospojnika.

Slika 4. PoloZaj kratkospojnika

Za povezivanje modula na komunikacione linije se koriste 2 konektora koji imaju istu ulogu, pa se
koristi jedan ili drugi. Prvi konektor omogucava povezivanje pomocéu krimp konektora 4P4C (u opticaju
je i pogreSan naziv RJ10). Na slici 5 je dat raspored pinova. Drugi konektor je odvojiva klema sa
zavrtnjima. Na drugi konektor je moguce povezati kabl maksimalne povrSine poprecnog preseka
provodnika do 2,5mm?2. Njegovi priklju¢ci su oznacéeni na kutiji. Na prikljucke A i B povezati pozitivhu
RS485 (A) i negativnu RS485 (B) liniju respektivno. Na prikljuc¢ke +12V i GND moZe da se poveze
ulaz za napajanje nekog manjeg potrosaca (do 50mA) koji se napaja sa 12V.

4
123
1—+12V . $-
2-A Wl
3-B : -
4_GND ? .-.r"
\‘Q:, '

Slika 5. Raspored pinova

USB povezati preko standardnog USB kabla kompatibilnog sa USB2.0 standardom propisane duzine.

Kod multidrop veze sa vise RS485 uredaja sve A ulaze/izlaze povezati na jednu liniju, a sve B
ulaze/izlaze na drugu liniju, kako bi se uspostavila pravilna 485 komunikacija.
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2.2. Instalacija drajvera

Instalacija drajvera bi¢e objasnjena na primeru instalacije drajvera za Windows XP 32-bit a uputstvo
za instalaciju na druge OS kao i najnovije drajvere za njih mozete naci na sajtu:

http://www.ftdichip.com/Drivers/D2XX.htm

Drajveri su besplatni za instalaciju a preporuCujemo download verzie u “exe” varijanti za
jednostavniju instalaciju.

Instalacija drajvera pocinje pokretanjem exe fajla koji sadrzi u nazivu verziju drajvera, npr.
“CDM20600.exe”, §to znaci u ovom sluc¢aju drajver verzije 2.6.0, §to ¢e biti prikazano na sledeéim
slikama. Fajl je “self ekstrakting” Sto znaci nije potrebna nikakva konfirmacija tokom instalacije, samo
sacekati da se prozor prikazan na Slici 6. sam zatvori posle instalacije drajvera. Na ovaj nacin su
instalirani i direktni drajver (D2XX) kao i Virtual COM Port (VCP) drajver.

¢y C:\DOCUME~1\Zoran\LOCALS-~1\Temp\ckz_NOIP\DPInst_Monx86.exe

32-hit 0S5 detected
C:NDOCUME™V1\Zoran\LOCALS“1\Temp\ckz_NOIP\DPInstx86 .exe"
Installing driver

Slika 6. Instalacija drajvera

Nakon instalacije drajvera prikljucite USB-485 adapter i saekajte da sistem pronade i automatski
instalira drajvere. Na slede¢im slikama se vidi provera instalacije drajvera kao i podeSavanja i
informacije vezane za USB-485 adapter.
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= LUSB Composite Device
= USE Root Hub
= USB Root Hub
= USB Root Hub
= USE Root Hub

LS USERES
.6 USB Serial Converter

E,,

Slika 7. Provera ispravnosti instaliranih drajvera

U “Device Manageru” se vidi ispravno instaliran USB-485 adapter kao USB Serial Converter i USB
Serial Port u ovom slu¢aju COM3. USB Serial Port (COM3 port) je instaliran kao virtuelni COM port
(VCP) ali ga sistem vidi kao hardverski i tako mu pristupa. Sva podeSavanja za takav port se
podeSavaju kao na standardnom COM portu. Ako u “Device Manageru” ne postoje izlistani gore
navedeni uredaji, deinstalirati drajvere iz Control Panel>Add/remove programs i ponoviti instalaciju
dok se ne dobiju ispravno instalirani USB Serial Port i USB Serial Converter kao $to je prikazano na
slici 7.
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USB Root Hub Properties 7 E
| General | Power | Driver | Details | Power Management
Hub information

The hub is self-powered.
Total power available: 500 mA per port

Attached devices:
Description | PowecReguired [

&2USB Senal Converter ; C 98 mA )
1 port(s) available

To update the list, click Refresh. efresh

[ OK H Cancel I

Slika 8. Maksimalna potro$nja na USB portu

Potor§nja USB-485 adaptera je manja od 400 mA pa se moze prikljuciti na bilo koji USB port ili hub sa
sopstvenim napajanjem.

Identifikacija verzije uredaja i naziv adaptera se vidi na slici 9 u ovom slu¢aju je ED USB-RS485 V1.0.

U naprednim podeSavanjima (advanced) Slika 8. moze se ukljuciti u€itavanje drajvera za virtuelni com
port (VCP). Prilikom instalacije drajvera “Load VCP” je uklju¢en pa se u Device Manageru pojavljuje
instaliran USB Serial Port. Ako je USB-485 predviden za rad sa direktnim (D2XX) drajverima onda se
moze iskljuci ucitavanje VCP drajvera dec€ekiranjem “Load VCP” box-a i potvrdom na OK dugme.
Posle toga u Device Manageru se nece pojavljivati USB Serial Port.
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V2.0.0 1705

USB Serial Converter Properties

' General Mdvanced | Driver | Details |

%“ USB Serial Converter

Device type: Universal Serial Bus controllers
Manufacturer: FTDI

Location: Location Q (ED USB-R5485 V1.0)
Device status

This device is working property.

if you are having problems with this device, click Troubleshoot to
start the troubleshooter.

1 ;roubleshoot...

3

Device usage:

i Use this device (enable)

[ ok || cancel |

Slika 9. Identifikacija USB-485 adaptera

USB Serial Converter Properties

M‘. Advanced | Driver | Details |

eeb USB Serial Converter

Configuration

Use these settings to ovemide nomal device behaviour.

Lok || Concel || rep

Slika 10. Opcija za ucitavanje VCP drajvera

USB-485 Korisni¢ko uputstvo
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USB Serial Converter Properties 7
| General | Advanced | Diver | Details|

@ o USB Serial Converter

Driver Provider:  FTDI

Driver Date: 22.10.2009

Driver Version® 26.0.0

Digital Signer: Microsoft Windows Hardware Compatibility Publ

Driver Details... To view details about the driver files.

Update Driver... To update the driver for this device.

If the device fails after updating the driver, roll

Fol Back Dricer back to the previously installed driver.

Uninstall To uninstall the driver (Advanced).

[ ok |[ cancel |

Slika 11. Identifikacija verzije i datuma VCP drajvera

Identifikacija verzije i datuma drajvera se moze obaviti u kartici “Driver” kao $to je prikazano na slici
11 za USB Serial Converter kao i na slici 16 za USB Serial Port. Jedinstveni serijski broj se moze
procitati u kartici “Details” kao to se vidi sa slika 121 17.

Slika 13 prikazuje zavisnost USB Serial Port (VCP) od USB serijskog konvertera. VCP je prikljuen
preko njega i bez ispravno instaliranog konvertotra ne moze da postoji VCP dok se VCP moze
iskljuciti a USB-485 koristiti kao USB Serial Converter preko D2XX drajvera.

U Port Setings kartici u podeSavanjima VCP-a pritiskom na dugme “Advanced” (slika 14), otvara se
novi prozor za napredna podeSavanja VCP (slika 15) gde se mogu promeniti broj porta i ostali
parametri kao $to su veli€ine prijemnog i predajnog bafera, tajmaut za prijem i predaju itd.

V2.0.0 1705 USB-485 Korisni¢ko uputstvo 9



USB Serial Converter Properties

General | Advanced | Driver ‘ Details ’

‘%‘ USB Senal Converter

Bavice instance id | ]
e

USB\VID_MD&&PID_@ DQY165X )

Lok ) | Cancel | | Hek

Slika 12. Jedinstveni serijski broj USB-485 adaptera

USB Senal Port (COM3) Properties

General | Port Settings | Driver | Details |

3 USB Sesial Port (COM3)
=

Device type: Ports (COM & LPT)
Manufacturer: FTDI

Location: on USB Serial Converter

Device status

This device is working property.

if you are having problems with this device, click Troubleshoot to
start the troubleshooter.

[ Jroubleshoot..  {

Device usage:
| Use this device (enable) \El

Slika 13. Lokacija virtuelnog COM porta (VCP)

V2.0.0 1705
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USB Serial Port (COM3) Properties

General | Port Settings | Driver | Details

-~
X

[

Bits per second: | 9600 vl
Data bits: \8 ‘L|
Party: | None E]
Stopbits: [1 |
Flow control: | None v|

| Advanced.. | [)Restore Defaus |

Lok J[ Concel |

Slika 14. PodeSavanja VCP i pristup naprednim opcijama

Advanced Settings for COM3

COM Port Number: @

USB Transfer Sizes

Select lower settings to correct performance problems at low baud rates.

Select higher settings for faster performance.

Receive (Bytes): 4096 \il
Transmit (Bytes): 4096 \ v
BM Options

Select lower settings to correct response problems.

Latency Timer (msec): 16 ‘ll

Timeouts
Minimum Read Timeout (msec): 0 v |
Minimum Write Timeout (msec): 0 \v

Miscellaneous Options
Serial Enumerator

Serial Printer

Cancel If Power Off

Event On Surprise Removal
SetRTS On Close

Disable Modem Ctrl At Startup

OO0000®

Slika 15. Primer promene pozicije VCP na COM3

V2.0.0 1705
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USB Serial Port (COM3) Properties 7 |

General PonSeﬂings‘ Driver \Detaiis‘

3 USB Serial Port (COM3)
i~

Driver Provider:  FTDI
Driver Date:

Digttal Signer: Microsoft Windows Hardware Compatibility Publ

_anerDetads To view details about the driver files.

Update Driver... To update the driver for this device.

If the device fails after updating the driver, roll

Dol Bacc Dincer back to the previously installed driver.

Uninstall To uninstall the driver (Advanced).

[ ok |[ cancel |

Slika 16. Identifikacija verzije i datuma direktnih (D2XX) drajvera

USB Senal Port (COM3) Properties

General | Port Settings | Driver | Details |

3 USB Serial Port (COM3)
-

o

Device Instance Id

P R —
FTDIBUS\VID_0403+PID_ +EDQY16SXAN

Lok J[ Concel |

Slika 17. Jedinstveni serijski broj USB-485 adaptera

V2.0.0 1705
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U slu€aju da se USB-485 mora iskljuCiti to se moze uraditi i iz sistema onemogucéavanjem USB
konvertora direktno iz Device Managera. Desnim klikom na USB Serial Converter otvara se meni na
kojem treba izabrati Disable (slika 18). Crvena (PWR) dioda na USB konvertoru prestaje da svetli,
USB konvertor ulazi u sleep mode i pri tom se potroSnja smanjuje na manje od 500uA. Ponovno
ukljucivanje USB-485 se radi na sli€an nacin kao i isklju€ivanje tako $to se desnim klikom na
disejblovan adapter (precrtan crvenim krsti¢em) iz menija izabere Enable kao $to je prikazano na slici

: USB Root Hub
USB Root Hub
' USB Root Hub
USB Serial Converter

Disable
nins

Scan for hardware changes

Properties

Slika 18. Disejblovanje USB-485 adaptera

.-&8 USB Root Hub
fooe USB Root Hub
&% USB Serial Converter
ver...
Enable
]

Scan for hardware changes

Properties

Slika 19. Inejblovanje USB-485 adaptera

19. Kad crvena PWR dioda ponovo zasvetli USB-485 je spreman za rad.

V2.0.0 1705
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USB Serial Converter Properties 7

X

General | Driver | Details

e@ o USB Serial Converter

Device type: Universal Senal Bus controllers

Manufacturer: FTDI

Location: Location 0 (USB Device)
Device status

This device is disabled. {Code 22)

Click Enable Device to enable this device.

Enable Device

Device usage:

Do not use this device (disable) ) v|

[ ok || cancel |

Slika 20. Drugi nacin enejblovanja USB-485 adaptera

Alternativni nacini uklju€ivanja USB-485 adaptera su prikazani na slikama 20, 21 i 22. U Device
manageru levim dvoklikom na disejblovan adapter (precrtan crvenim krsticem) otvori se prozor USB
Serial Converter Properties, slika 20. U kartici General se klikom na Enable Device otvara novi prozor
— Carobnjak (slika 21) sa objasnjenjem mogucih razloga zbog kojih je konvertor onemoguéen kao $to
je npr neispravna instalacija drajvera ili sukob resursa sa ostalim uredajima.

Klikom na Next Windows pokuSava da ucita drajvere i omoguci — uklju¢i USB-485 kovertor. Ako je
USB-485 ispravan, ako su drajveri instalirani ispravno i ako nema sukoba resursa pojavi¢e se
obavestenje da je Windows uspesno omoguéio USB Serial Converter, slika 22. Klikom na Finish
zatvara se Carobnjak.

V2.0.0 1705 USB-485 Korisni¢ko uputstvo 14



Device Problems Troubleshooting Wizard

Enabling a device

b4
v
Do you want to enable this device? @

The following device is disabled:

@ USB Serial Converter

Devices are nomally disabled if they are not working properly or causing a resource
conflict. You cannot use a device when it is disabled.

If you would like to use this device again then you will need to enable it. Click next to
enable this device, or click Cancel to leave this device disabled.

Slika 21. Carobnjak za enejblovanje USB-485 adaptera

Device Problems Troubleshooting Wizard

Enabling a device 7
Windows has finished attempting to enable this device.

@ USB Serial Converter

Windows successfully enabled this device.

Slika 22. Zavr§eno uspesno enejblovanje USB-485 adaptera
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3. SPECIFIKACIJE UREDAJA

Specifikacija se odnosi na referentne temperaturne uslove od 25°C

VREDNOST
PARAMETAR Min Tip Max JEDINICA
Napon napajanja (sa USB porta) 5 Vv
Struja napajanja 400 mA
Izlazni napon 9 12V 13 V
Ogranicenije izlazne struje 50 90 mA
Ulazna otpornost prijemnika ° 96 150 kQ
Broj uredaja na RS485 liniji 2 256
Brzina komunikacije 150 500000 baud
Otpornost na prelazne smetnje 25 kV/us
radni napon galvanske izolacije —
brema VDE 0884 560 Veeax
Poprec¢ni presek RS485 kabla 2,5 mm?
Radni temperaturni opseg -40 25 85 °C
Dimenzie (SxDxV) 68x57x24 mm

" lzmedu ulaza A i B; J4, J5 i J6 otvoreni

2 Ako su na RS485 liniji isti uredaji ili uredaji koji imaju ulaznu otpornost min. 96kQ
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