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Procitajte pre nego sto upotrebite ovaj ureda;j:

Za informacije date u ovom uputstvu se veruje da su taCne. Medutim, Electronic Design ne snosi nikakvu
odgovornost za eventualne netacnosti ili propuste. Mole se korisnici da nam skrenu paznju na uocene
greske.

Po oceni autora, termini koji nemaju adekvatan prevod na srpski jezik, koris¢eni su u izvornom obliku.

Nije dozvoljeno prestampavanje, kopiranje i objavljivanje ovog uputstva ili njegovih delova bez
predhodne saglasnosti Electronic Design-a.

Electronic Design ne snosi nikakvu odgovornost za koridtéenje ovih informacija, i korisnik ih primenjuje
na svoj rizik.

Electronic Design zadrzava pravo da specifikacije promeni bez predhodne najave.
Electronic Design je vlasnik svih autorskih prava na tehni¢ka reSenja opisana u ovom uputstvu.

Electronic Design ne garantuje za svoje proizvode kada se koriste za odrzavanje Zivota ljudi i u
primenama gde ljudski Zivoti i druge vrednosti mogu biti ugrozeni na bilo koji nacin i u bilo kojoj situaciji.
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1. UVOD

USB-485 je serijski adapter, koji konvertuje USB port u RS-485. U sledecoj tabeli su date osnovne
karakteristike RS-485 komunikacije:

PARAMETAR RS-485
Diferencijalni
Mod rada Polu-dupleks
Broj drajvera i risivera 256 drajvera/risivera*®

1,3 km (115,2kbps)**
11,3 km (2,4kbps)**
Galvanska izolacija 1.500 Vpp

Maksimalna duzina kabla

* ako se na liniji nalaze isti USB-485 kovertori ili drugi uredaiji sa istim specifikacijama

** maksimalna duzina kabla zavisi od poduzne otpornosti i kapacitivnosti kabla.

1.1. Opis uredaja

Izgled uredaja je dat na slici 1. Modul poseduje USB tip B prikljuéak za komunikaciju sa PC-
jem i konektor sa zavrtnjima za priklju¢enje RS-485 komunikacione linije. Na kone-ktoru se nalaze
kratkospojnici za konfiguraciju RS-485 linije kao i LED diode za signalizaciju protoka podataka i
stanja modula.

Znacenje LED dioda za signalizaciju reZima rada modula je sledece:

o crvena LED oznacava da je uredaj uklju¢en (PWR),
o zelena LED oznacava da modul Salje podatke (TD),
o zuta LED oznac¢ava da modul prima podatke (RD).

Dimenzije modula su 68x57x24 mm (SxDxV) a kutija od ABS plastike poseduje i 2 otvora @2,8mm
za montazu na podlogu. Dimenzije rupa za montazu su date na slici 1.

Osnovni atributi USB-485 adaptera su:

Napajanje sa USB porta — nije potrebno dodatno napajanje,

PotroSnja <98mA — moze da se prikljuci na bilo koji USB port ili USB hub,

Brzina protoka podataka max. 500kbps (ograni¢ena duzinom RS485 kabla),

Visoka otpornost na prelazne smetnje izmedu USB i RS485 strane — >25kV/s,

256 uredaja na RS485 liniji — sa istim RS485 uredajima ili uredajima sa istom
minimalnom ulaznom otpornoScu,

Termalna zastita RS485 izlaza — u slu€aju kratkog spoja RS485 linije,

Galvanska izolacija 2500V s — 1 minut prema UL 1577,

Maksimalni radni napon galvanske izolacije 560 Vpgak — prema VDE 0884,

Industrijski temperaturni radni opseg — od -40 do +85°C,

UART podrzava 7 ili 8 data bita, 1 ili 2 stop bita,

UART podrzava odd / even / mark / space / no parity,

UART podrzava hardware ili X-On / X-Off software handshaking,

256 byte receive buffer i 128 byte transmit buffer koriste¢i buffer smoothing tehnologiju
za visok data throughput,

Podesivo vreme za receive buffer timeout,

o Jedinstven serijski broj — omoguéava istovremeni rad viSe adaptera,
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o FTDIChip-ID™ — jedinstveni broj za identifikaciju hardvera moZe da se koristi za zastitu
softvera koji koristi USB-485 adapter,

o USB 1.1 i USB 2.0 kompatibilan (USB Full Speed),

o Podrzava USB suspend sa potroSnjom <500puA,

o Royalty-Free VIRTUAL COM PORT (VCP) DRIVERS za Win98, Win2000, WinXP,
Vista, Win7, WinCE, WinXP Embedid, MAC OS i Linux,

o Royalty-Free D2XX Direct Drivers (USB Drivers + DLL S/W Interface) za Win98,
Win2000, WinXP, Vista, Win7, WinCE, WinXP Embedid i Linux.

60,0 mm

USB to RS-485 Converter |
29 Electronic Design  S/N: EDQY16SX
E
£
PWR @ =
TD @ et Kot 1m0 S
A 4

Slika 1. Izgled USB-485 konvertora
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1.2. Opis komunikacije RS-485

USB-485 modul podrzava RS-485 polu-dupleks rezim rada, tako da u istom trenutku moze biti
aktivan samo jedan predajnik. Komunikacija u polu-dupleks reZimu rada se ostva-ruje dvoZzi¢no,
diferencijalno. Najveca prednost RS-485 komunikacije je moguénost para-lelnog povezivanja vecéeg

broja uredaja (do 32 standardno ili 256 ako su uredaji iste specifikacije ulazne otpornosti prijemnika)
na jednu magistralu i prenos na daljinama do 1200 m. Sema povezivanja je prikazana na Slici 2.
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Slika 2. Failsafe biasing i terminacija RS-485 mreze
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Ovde je sa T1 oznacen USB-485 modul, koji u sebi sadrzi terminacione i fail safe otpornike. U
slu€aju duzeg kabla, posebno ako postoji veéi broj uredaja, poslednji uredaj bi trebalo da se
terminiSe otpornikom, kao $to je to prikazano na Semi. Fail safe otpornici omogucuju da napon u
mirnom radu (kada ni jedan predajnik ne Salje podatke) ne padne ispod nivoa od 200mV, jer naponi
izmedu -200mV i +200mV predstavljaju nedefinisanu zonu u RS-485 komunikaciji.

Vise o failsafe biasing-u i proracunu kablova za povezivanje RS-485 uredaja na:
http://www.national.com/an/AN/AN-847.pdf
ili u prilozenom fajlu na ED-CD ,,AN-847.pdf*.
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Slika 3. Format prenosa podataka serijskom vezom

Format paketa kod RS-485 je identi€an onom kod RS-232: pocinje sa start bitom, a zatim se serijski
prenosi osam bitova podataka, nakon ¢ega sledi bit parnosti (ako je izabran rezim rada sa proverom
parnosti) i 1-2 stop bita. Dijagram je prikazan na slici 3.
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2. INSTALACIJA | KONFIGURISANJE

Modul USB-485 (Slika 4.) se prikljuCuje na USB port industrijskog PC kontrolera ili PC raunara
USB kablom propisane duzine sa konektorom tipa A prema racunaru i tipa B prema modulu. Pre
prikljuCenja i koris¢éenja modula, potrebno je kratkospojnicima J1 do J6 konfigurisati modul i
instalirati drajvere za odgovarajuci operativni sistem.

2.1. Instalacija drajvera

Instalacija drajvera bi¢e objaSnjena na primeru instalacije drajvera za Windows XP 32-bit a uputstvo
za instalaciju na druge OS kao i najnovije drajvere za njih mozete naci na saijtu:

http://www.ftdichip.com/Drivers/D2XX.htm

Drajveri su besplatni za instalaciju a preporu¢ujemo download verzije u “exe” varijanti za
jednostavniju instalaciju.

Instalacija drajvera pocCinje pokretanjem exe fajla koji sadrzi u nazivu verziju drajvera, npr.
“CDM20600.exe”, §to znaCi u ovom slu€aju drajver verzije 2.6.0, Sto Ce biti prikazano na slede¢im
slikama. Fajl je “self ekstrakting” $to znadi nije potrebna nikakva konfirmacija tokom instalacije,
samo sacekati da se prozor prikazan na Slici 4. sam zatvori posle instalacije drajvera. Na ovaj nacin
su instalirani i direktni drajver (D2XX) kao i Virtual COM Port (VCP) drajver.

e C:\DOCUME~1\Zoran\LOCALS~1\Temp\ckz_NOIP\DPInst_Monx86.exe

32-hit 0S detected
Y"C:iNDOCUME“1NZoran\LOCALS“1\Temp\ckz_NOIP\DPInstx86.exe"
Installing driver

Slika 4. Instalacija drajvera

Nakon instalacije drajvera priklju¢ite USB-485 adapter i satekajte da sistem pronade i automatski
instalira drajvere. Na slede¢im slikama se vidi provera instalacije drajvera kao i podeS$avanja i
informacije vezane za USB-485 adapter.
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File Acton View Help
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-2} SERVER
:‘ Computer
[)-e# Disk drives
§ Display adapters
(/2% DVD/CD-ROM drives
@ Floppy disk controllers
-t Floppy disk drives
[#-{8§ Human Interface Devices
(-3 IDE ATA/ATAPI controllers
¥|-& IEEE 1394 Bus host controllers
,,E] Infrared devices
“&» Keyboards
-7 "} Mice and other pointing devices
5 Monitors
HB Network adapters
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“__')j Communications Port (COM1)
P
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&
& @ SCSI and RAID controllers
-, Sound, video and game controllers
'Y System devices
E]g Universal Serial Bus controllers

' Intel(R) 8280 1EB USB Universal Host Controller - 24D2

Intel(R) 8280 1EB USB Universal Host Controller - 24D4

Intel(R) 8280 1EB USB Universal Host Controller - 24D7
Intel(R) 82801EB USB Universal Host Controller - 24DE
Intel(R) 8280 1EB USB2 Enhanced Host Controller - 240D
USB Composite Device
USB Root Hub
USB Root Hub
USB Root Hub
USB Root Hub

US| 0
USB Serial Converter

Slika 5. Provera ispravnosti instaliranih drajvera

U “Device Manageru” se vidi ispravno instaliran USB-485 adapter kao USB Serial Converter i USB
Serial Port u ovom slu¢aju COM3. USB Serial Port (COM3 port) je instaliran kao virtuelni COM port
(VCP) ali ga sistem vidi kao hardverski i tako mu pristupa. Sva podeSavanja za takav port se
podedavaju kao na standardnom COM portu. Ako u “Device Manageru” ne postoje izlistani gore
navedeni uredaji, deinstalirati drajvere iz Control Panel>Add/remove programs i ponoviti instalaciju
dok se ne dobiju ispravno instalirani USB Serial Port i USB Serial Converter kao $to je prikazano na
slici 5.
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X

USB Root Hub Properties 9

General | Power | Driver | Details | Power Management
Hub information

The hub is seffpowered.
Total power available: 500 mA per port

Attached devices:

Description ,[ uired
€SB Serial Converter : 98 mA
1 port(s) available

To update the list, click Refresh. Refresh

[ OK JI Cancel I

Slika 6. Maksimalna potros$nja na USB portu

PotorSnja USB-485 adaptera je manja od 98 mA pa se moze prikljuciti na bilo koji USB port ili hub
koji imaju ograni¢enja do 100 mA potrosnje po uredaju.

Identifikacija verzije uredaja i naziv adaptera se vidi na slici 7 u ovom slucaju je ED USB-RS485
V1.0.

U naprednim podeSavanjima (advanced) Slika 8. mozZe se uklju€iti uc€itavanje drajvera za virtuelni
com port (VCP). Prilikom instalacije drajvera “Load VCP” je uklju¢en pa se u Device Manageru
pojavljuje instaliran USB Serial Port. Ako je USB-485 predviden za rad sa direktnim (D2XX)
drajverima onda se moze isklju¢i ucitavanje VCP drajvera decCekiranjem “Load VCP” box-a i
potvrdom na OK dugme. Posle toga u Device Manageru se nece pojavljivati USB Serial Port.
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V.1.0 04.10

USB Serial Converter Properties

Device usage:

Use this device (enable)

78
General | Advanced | Driver | Details
G@  USB Serial Converter
Device type: Universal Serial Bus controllers
Manufacturer: FTDI
Location: Location  (ED USB-RS5485 V1.0)
Device status
This device is working propery.
if you are having problems with this device, click Troubleshoot to
start the troubleshooter.
1 Troubleshoot... i
vl

[0k ] uCancel | | Heb

Slika 7. Identifikacija USB-485 adaptera

USB Serial Converter Properties

| General | Advanced | Diiver | Details

X

%ﬁ USB Serial Converter

Configuration

Use these settings to ovemide nomal device behaviour.

[ ok || cancel |[ Hep

Slika 8. Opcija za ucitavanje VCP drajvera

USB-485 Uputstvo za upotrebu
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USB Serial Converter Properties 9
General | Advanced | Driver | Details |

E@ : USB Serial Converter

Driver Provider: ~ FTDI

Driver Date: 22.10.2009

Driver Version’ 26.00

Digital Signer: Microsoft Windows Hardware Compatibility Publ

anerDetalls To view details about the driverfiles.

Update Driver... To update the driver for this device.

If the device fails after updating the driver, roll
back to the previously installed driver.

Roll Back Driver

Uninstall To uninstall the driver (Advanced).

[ ok || cancel |

Slika 9. Identifikacija verzije i datuma VCP drajvera

Identifikacija verzije i datuma drajvera se moze obaviti u kartici “Driver” kao $to je prikazano na slici
9 za USB Serial Converter kao i na slici 14 za USB Serial Port. Jedinstveni serijski broj se moze
procitati u kartici “Details” kao §to se vidi sa slika 10 i 15.

Slika 11 prikazuje zavisnost USB Serial Port (VCP) od USB serijskog konvertera. VCP je priklju¢en
preko njega i bez ispravno instaliranog konvertotra ne moze da postoji VCP dok se VCP moze
iskljuciti a USB-485 koristiti kao USB Serial Converter preko D2XX drajvera.

U Port Setings kartici u podes$avanjima VCP-a pritiskom na dugme “Advanced” (slika 12), otvara se
novi prozor za napredna podeSavanja VCP (slika 13) gde se mogu promeniti broj porta i ostali
parametri kao to su veli¢ine prijemnog i predajnog bafera, tajmaut za prijem i predaju itd.
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USB Serial Converter Properties

 General | Advanced | Driver | Details |

X
X

%ﬁ USB Serial Converter

Device Instance id

,l———-—_\

USB\WVID_0403&P ID_@1 \EDQY16SX )

Lok ]| Cancel ]

Slika 10. Jedinstveni serijski broj USB-485 adaptera

USB Serial Port (COM3) Properties

General | Port Settings | Driver | Details |

y USB Serial Port (COM3)
.

Device type:

Ports (COM & LPT)
Manufacturer: FTDI
Location: on USB Serial Converter
Device status

This device is working property.

if you are having problems with this device, click Troubleshoot to
start the troubleshooter.

£ Troubleshoot... |

Device usage:

Use this device (enable)

[v]

[ ok || Cancel

l

Slika 11. Lokacija virtuelnog COM porta (VCP)

USB-485 Uputstvo za upotrebu



USB Serial Port (COM3) Properties

General | Port Settings | Driver | Details

Bits per second: 9600 vl

Data bis: [3 v]

Party: | None v

Stop bits: [1 [v]

Flow control: | None v
I

l Advanced...

1
d

Lok J[ Cancel |

Slika 12. PodeSavanja VCP i pristup naprednim opcijama

Advanced Settings for COM3

X
COM Port Number: @ E| ) I oK |

USB Transfer Sizes l Cancel
Select lower settings to correct performance problems at low baud rates.
Defaults

Select higher settings for faster performance.
Receive (Bytes): 4096 v
Transmit (Bytes): [4096 ‘ v |
BM Options Miscellaneous Options
Select lower settings to correct response problems. Certl Efa R ator
Latency Timer (msec): [ 16 \ v Serial Erfnter o

Cancel If Power Off J
izl Event On Surprise Removal il
Minimum Read Timeout (msec): 0 v SetRTS On Close O
Minimum Write Timeout (msec): Disable Modem Ctrl At Startup O

Slika 13. Primer promene pozicije VCP na COM3

V.1.0 04.10 USB-485 Uputstvo za upotrebu
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USB Serial Port (COM3) Properties

General | Port Settings | Driver | Details
y USB Sesial Port (COM3)
(i~

Driver Provider: FTDI

Digttal Signer: Microsoft Windows Hardware Compatibility Publ

To view details about the driverfiles.

Update Driver... To update the driver for this device.

If the device fails after updating the driver, roll

Sol Badk Drixer back to the previously installed driver.

Uninstall To uninstall the driver (Advanced).

[ ok || cancel |

Slika 14. Identifikacija verzije i datuma direktnih (D2XX) drajvera

USB Serial Port (COM3) Properties

General | Port Settings | Driver | Details |

y USB Serial Port (COM3)
.

Device Instance Id vl

g ﬂ_
FTDIBUS\VID_0403+PID_60{]1+EDQY16SXA\

Lok J[ Concel |

Slika 15. Jedinstveni serijski broj USB-485 adaptera

V.1.0 04.10
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USB Root Hub
USB Root Hub
USB Root Hub

USB Serial Converter
jver...

Disable
nins

Scan for hardware changes

Properties

Slika 16. Disejblovanje USB-485 adaptera

&3 USB Root Hub
USB Root Hub
USB Serial Converter
iver...

Enable

Scan for hardware changes

Properties

Slika 17. Inejblovanje USB-485 adaptera

U slu€aju da se USB-485 mora iskljuCiti to se moze uraditi i iz sistema onemogucavanjem USB
konvertora direktno iz Device Managera. Desnim klikom na USB Serial Converter otvara se meni na
kojem treba izabrati Disable (slika 16). Crvena (PWR) dioda na USB konvertoru prestaje da svetli,
USB konvertor ulazi u sleep mode i pri tom se potro$nja smanjuje na manje od 500pyA. Ponovno
uklju€ivanje USB-485 se radi na sliCan nacin kao i iskljuCivanje tako Sto se desnim klikom na
disejblovan adapter (precrtan crvenim krstiCem) iz menija izabere Enable kao $to je prikazano na
slici 17. Kad crvena PWR dioda ponovo zasvetli USB-485 je spreman za rad.
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USB Serial Converter Properties '7
General | Driver | Details

EQ : USB Serial Converter

Device type: Universal Serial Bus controllers

Manufacturer: FTDI

Location: Location 0 (USB Device)
Device status

This device is disabled. (Code 22)

Click Enable Device to enable this device.

1 Enable Device i

Device usage:

Do not use this device (disable) v |

[ ok || cancel |

Slika 18. Drugi nacin inejblovanja USB-485 adaptera

Alternativni nacini uklju¢ivanja USB-485 adaptera su prikazani na slikama 18, 19 i 20. U Device
manageru levim dvoklikom na disejblovan adapter (precrtan crvenim krsti¢em) otvori se prozor USB
Serial Converter Properties, slika 18. U kartici General se klikom na Enable Device otvara novi
prozor — ¢arobnjak (slika 19) sa objasnjenjem mogucih razloga zbog kojih je konvertor onemogucen
kao Sto je npr neispravna instalacija drajvera ili sukob resursa sa ostalim uredajima.

Klikom na Next Windows XP pokuSava da ucita drajvere i omoguci — uklju¢i USB-485 kovertor. Ako
je USB-485 ispravan, ako su drajveri instalirani ispravno i ako nema sukoba resursa pojavice se
obavestenje da je Windows uspeSno omogucio USB Serial Converter, slika 20. Klikom na Finish
zatvara se Carobnjak.

V.1.0 04.10 USB-485 Uputstvo za upotrebu 13



Device Problems Troubleshooting Wizard

Enabling a device 7
Do you want to enable this device?

The following device is disabled:

@ USB Serial Converter

Devices are nomally disabled if they are not working properly or causing a resource
corflict. You cannot use a device when it is disabled.

If you would like to use this device again then you will need to enable it. Click next to
enable this device, or click Cancel to leave this device disabled.

men> ﬁ[):ancel ]

Slika 19. Carobnjak za inejblovanje USB-485 adaptera

Device Problems Troubleshooting Wizard

Enabling a device 3
Windows has finished attempting to enable this device.

@ USB Serial Converter

Windows successfully enabled this device.

Slika 20. Zavr$eno uspesno inejblovanje USB-485 adaptera

V.1.0 04.10

USB-485 Uputstvo za upotrebu

14



2.2. Konfigurisanje RS485 interfejsa

Terminacionu mrezu je potrebno instalirati na poslednjem prijemniku na multidrop serijskoj vezi.
Terminacija prijemnika se vrSi kratkospojnicima JP4, JP5 i JP6. Kratkospojnici JP4 i JP5 se
postavljaju za “failsafe” napon na mrezi (min 200mV). Kratkospojnik JP6 vrsi terminaciju mreze sa
120Q

Za povezivanje modula na komunikacione linije se koriste 2 PCB konektora sa zavrtnjima. Na
konektor je moguée povezati kabl maksimalne povr§ine popreénog preseka provodnika do 2,5mm?.
Na ulaze A i B povezati pozitivhu RS485 A i negativhu RS485 B liniju respektivno.

USB povezati preko standardnog USB kabla kompatibilnog sa USB2.0 standardom propisane
duzine. Ulazi su dati u sledecoj tabeli:

Konektor 2
Ulaz Funkcija
A 485 A ulaz/izlaz
B 485 B ulaz/izlaz

Kod multidrop veze sa viSe RS485 uredaja sve A ulazel/izlaze povezati na jednu liniju, a sve B
ulazelizlaze na drugu liniju, kako bi se uspostavila pravilna 485 komunikacija.
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3. SPECIFIKACIJE MODULA

SPECIFIKACIJE MODULA USB-485

Specifikacija se odnosi na referentne temperaturne uslove od 25°C

VREDNOST
PARAMETAR Min Tip Max JEDINICA
Napon napajanja (sa USB porta) 5 \Y
Struja napajanja 98 mA
Diferencijalni izlazni napon 6 V
Izlazna stryja pri v!sokom/nlskom +60 mA
nivou na izlazu
Ulazna otpornost prijemnika ' 96 150 kQ
Broj uredaja na RS485 liniji * 256
Brzina komunikacije 150 500000 baud
Otpornost na prelazne smetnje 25 kV/us
radni napon galvanske izolacije — 560 Vv
prema VDE 0884 PEAK
Popreéni presek RS485 kabla 2,5 mm?
Radni temperaturni opseg -40 25 85 °C
Dimenzie (SxDxV) 68x57x24 mm

"1zmedu ulaza A i B; J4, J5i J6 otvoreni

2 Ako su na RS485 liniji isti uredaiji ili uredaji koji imaju ulaznu otpornost min. 96kQ

V.1.0 04.10

USB-485 Uputstvo za upotrebu

16



BELESKE

V.1.0 04.10

USB-485 Uputstvo za upotrebu

17



