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Uvod

Automatska regulacija snage generatora u elektranama spada u najvaznije funkcije
upravljanja u elektroenergetskom sistemu. U elektroprivredi Srbije postoji od 1970. godine
kao sekundarna regulacija frekvencije i snage razmene. Taj reguilacioni sistem Ccine
uredaji u DispeCerskom centru (DC) u Beogradu (odakle se Salju komande) i
odgovarajuca oprema u elektranama kao izvrdni organi.

Prvobitno su to bili analogni elektronski uredaji. U toku 80-tih godina pocela je
kompjuterizacija ove funkcije. Najpre su uvedeni digitalni sistemi u DC-u a poslednjih
godina se stari analogni uredaji i u elektranama zamenjuju digitalnim. Jedna od
najznacajnijin elektarna u ovoj regulaciji je HE Derdap 1, zato je ona prva u kojoj je
relizovan digitalni regulator raspodele snage (DRRS). Montiran je 8. maja 2000. god. a
njegoa glavna upravljacka jedinica je R2-D2.
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Opis rada DRRS-a

Iz naziva se vidi koji zadatak ima ovaj upravljacki sistem — raspodelu ukupne snage
elektrane na pojedine agregate. U konkretnom slu€aju hidroelekrane Perdap 1, ukupna
snaga elektrane rasporeduje se na Sest agregata. |z raznih razloga snage agregata u
pogonu ne moraju da budu medusobno jednake. Pomoéu DRRS-a mogu se postaviti i
automatski odrzavati Zeljene vrednosti svakoga od njih .

Ova funkcija automatske raspodele snaga generatora u elektrani neophodan je uslov za
ukljucivanje u AGC (Automatic Generation Control), zajedni¢ku regulaciju u kojoj u€estvuje
viSe elektrana. Komande za promenu snaga elektrana uklju¢enih u AGC dolaze iz DC-a,
gde postoji posebna oprema (hardver i softver) zaduzena za generisanje upravljackih
odluka koje se kao informacije Salju u elektrane.

Detaljniji opisi rada mogu se naci u radovima citiranim u referenc listi. Ovaj tekst je
predviden kao informacija o tome kako je upotrebljena oprema firme Elektronic Design -
R2-D2 sa pripadaju¢im dodatnim hardverom i softverom.
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Jedinica R2-D2

Centralna jedinica je R2-D2 i ona je posredstvom A/D kartice povezana sa mernim
uredajima preko kojih dobija potrebne vrednosti fiziCkih veli€ina iz pogona. Te veliCine se
na odgovarajuci nacin obraduju (po primenjenom algoritmu) i generiSu izlazne komande.
Preko kartice sa digitalnim izlazima komande se Salju izvrSnim organima i taj proces traje
sve dok se ne postignu potrebne vrednosti snaga agregata.

Receno je da se snage agregata mogu odrediti u elektrani i u tom slu¢aju DRRS ima
zadatak da odrzava njihove vrednosti ili da se postave opsezi snaga svakog agregata u
kojima trenutne vrednosti odreduje sistemski regulator u DC-u. Shodno tome DRRS moze
da radi u tri funkcionalna moda:

e Nadzor rada, bez regulacionog dejstva

e Lokalna regulacija, bez dejstva komandi iz DC-a

e |zvrSavanje regulacionih komandi generisanih u DC-u

Merenje izvrSenog regulacionog rada

Opisana oprema i instalisani program DRRS je u 2001. godini proSiren jo$ jednom vrlo
znaCajnom funkcijom — merenje izvrSenog regulacionog rada. Ova funkcija je detaljno
obradena u referatu pripremljenom za prvu balkansku energetsku konferenciju (BPC). Ona
¢e u ovom tekstu biti samo vrlo kratko opisana.

Posto je stalna promena snage nuzan proces radi odrzavanja stalne ravnoteze
proizvodnje i potro$nje energije, ova funkcija ne sme ni jednog trenutka da prestane. To je
vrlo strogo definisano u pravilima zajedni€kog rada povezanih elektroenergetskih sistema
kao bitna karakteristika kvaliteta. Stoga su elektrane koje u tome ucestvuju izloZene
dodatnom naporu. One rade u nepovoljnijem rezimu nego kada konstantnom snagom
uinose energiju u sistem.

Od kako je uvedena funkcija sekundarne regulacije postoji problem, kako odrediti vrednost
toga dodatnog rada i po nekoj ceni to placati. Struénjaci EPS-a se bave tim pitanjem
posladnjih dvadesetak godina. Dok je na raspolaganju bila analogna oprema, tesko je bilo
naci nacCin merenja regulacionog napora i odrediti njegovu vrednost. Medutim, uvodenjem
digitalnih uredaja to je znatno olakSano.

Na struénim skupovima su razmatrani algoritmi merenja regulacionog napora a sada
postoji program koji vrlo precizno moze da kvantifikuje tu vrednost i to na dva mesta — u
DC-u i u samim elektranama. Kako je za tu svrhu upotrebljen R2-D2 vidi ce u referatu
pripremljenom za BPC. DRRS u engleskom prevodu ima skrac¢enicu LPODR.

Uz ovaj tekst su date tri slike. Na prvoj i drugoj je prikazan izgled ekrana za manipulaciju
rada DRRS-a a na trecoj predlozeno vizuelno pracenje vrednosti izvr§enog regulacionog
rada (napora). Predlozena merna jedinica je [AMU] koja se, mnoZenjem sa dogovorenim
koeficijentom, moze pretvoriti u nov€ani iznos.

Autori smtraju da ¢ée odredivanje vrednosti (i cene) regulacionog napora da bude sve
¢eS¢e na dnavnom redu u toku sprovodenja deregulacije i privatizacije u oblasti
elektroenergetike. Ta tema je trenutno vrlo prisunna na mnogim stru¢nim forumima u
svetu.
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